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1
Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung von
Abfall mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspru-
ches 1 und Vorrichtung,

Ein solches Verfahren ist aus "Biologische Abfallbehand-
lung/Thomé-Kozmiensky. — Berlin : EF-Verlag fiir Energie-
und Umwelttechnik, 1995, Seiten 418-421" bekannt. Der
unsortierte bzw, vorsortierte undfoder zerkleinerte Abfall
aus dem kommunalen und gewerblichen Bereich enthilt
noch leichte, aufschwimmbare Stoffe, wie Schaumstoffe
und andere Plastikteile und schwere Stoffe, wie Sand oder
(lasbruch, die bei der nachfelgenden biologischen Behand-
Iung des Abfalls stérend wirken. Andererseits ist fiir die bio-
logischen Nachbehandlung eine homogene, pumpfihige
Suspension erforderlich. Bei dem bekannten Verfahren fin-
det die Herstellung der homogenen Suspensicn und die Ab-
trennung der schweren und leichten Storstoffe aus der Sus-
pension in dem gleichen Aggregat bei unterschiedlichen
Riihrgeschwindigkeiten statt (EP-PS 639 108) Diese kombi-
nierte Verfahrensweise fiihrt zwangsweise zu einem diskon-
tinuierlichen Betrieb, Ein solcher diskontinuierlicher Be-
trieb hat neben wirtschaftlichen auch verfahrenstechnische
Nachteile. So mul beispielsweise der Reaktor der biologi-
schen Nachbehandlung des Abfalls méglichst kontinuierlich
beschickt werden, was mit Hilfe des bekannten Verfahrens
nicht oder nur schwer moglich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gattungs-
gemiBe Verfahren so abzuwandeln, daf ein kontinuierlicher
Betrieb moglich ist,

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemiBen Verfah-
ren erfindungsgem#B durch die kennzeichnendem Merk-
male des Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. Eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ist Gegen-
stand der Anspriiche 6 bis 9.

In dem Mischer wird unter gleichbleibender, erhdhter
Riihrgeschwindigkeit intensiv geriihrt und so eine homo-
gene pumpfihige Suspension hergestellt. Da in dem Mi-
scher keine Separation vorgenommen wird, kann der Misch-
vorgang kontinuierlich durchgefiihrt werden. Die Separa-
tion der schweren und leichten Storstoffe aus der erzeugten
homogenen Suspension wird von der Vermischung rdumlich
getrennt in dem Separator durchgefiibrt, den die Suspension
ebenfalls kontinuierlich durchléuft, Wihrend des Durchlau-
fens durch den Separator wirkt auf die Suspension nur die
Schwerkraft, die die Abtrennung der schweren und leichten
Storstoffe bewirkt. Der den Separator kontinuietlich verlas-
sende Suspensionsstrom l#Bt sich in verfahrenstechnisch
giinstiger Weise dem biclogischen Reaktor zufiihren, Der
kontinuierliche Aufbereitungsprozefi 148t den Einsatz eines
kontinuierlichen Wirmetauschers fiir die Erwarmung des
ProzeBwassers zu, der in seiner Betriebsweise giinstiger ist
als ein absatzweise betriebener Wirmetauscher,

Die Erfindung sei an einem Ausfiihrungsbeispiel und der
Zeichnung néher erldutert. Die Zeichnung zeigt ein Verfah-
rensschema fiir die Aufbereitung und Nachbehandlung von
Abfall,

Ein aus dem kommunalen oder gewerblichen Bereich
stammender Abfall, der organische Bestandteile enthiilt,
wird auf eine Kormngrdfie von z. B. 30 bis 50 mm zerkleinert
und/oder abgesiebt. Der feine Anteil, der einer biologischen
Nachbehandlung unterworfen werden soll, enthilt noch
Stoffe, die nicht biologisch abbaubar sind und daher stérend
wirken. Diese Stérstoffe sind aus dem Abfall zu entfernen,
und der Abfall muf} fiir die biologische Nachbehandlung zu
einer homogenen, pumpfihigen Suspensicn aufbereitet wer-
den. Die Aufbereitung und die Abtrennung der Stérstoffe er-
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folgt anf die nachfolgend beschriebene Weise,

Der Abfall wird zusammen mit Wasser in einen Mischer 1
in einem solchen Verhiltnis gegeben, daB eine pumpfihige
Mischung mit einem Feststoffgehalt von etwa 5 bis 20%
entsteht, Der Mischer 1 ist mit einem Riihrwerk 2 versehen.
Das Riihrwerk 2 wird mit einer selchen Riihrgeschwindig-
keit betrieben, daB eine homogene pumpfihige Suspension
entsteht. Aus dem Mischer 1 wird die so hergestellte homo-
gene Suspension kontinuierlich iiber einen Uberlauf 3 abge-
fiihrt, Zur Vermeidung ven Verstopfungen kann in den tiber-
lauf 3 eine Austragsvorrichtung 4, z. B. ein Ketten- oder
Schneckenforderer integriert sein.

Das zur Herstellung der homogenen pumpfihigen Sus-
pension erforderliche Wasser ist ProzeBwasser, das in der
spéter beschriebenen bioclogischen Nachbehandlung anfallt.
Dieses Wasser muli eine erhohte Temperatur von etwa 60 bis
90°C aufweisen., Das Erwiirmen des Wassers erfolgt in ei-
nem Réhrenwirmetauscher 5, der von dem zu erwiirmenden
Wasser kontinuierlich durchstrdmt wird. Wasserverluste
werden durch die Zufuhr von ebenfalls erwirmten Frisch-
oder Brauchwasser ersetzt,

Die den Mischer 1 verlassende homogene Suspension
enthélt noch Storstoffe. Die Stirstoffe werden in einem
rdumlich von dem Mischer 1 getrennten Separator 6 aus der
Suspension abgetrennt, Der Separator 6 ist als Absetzbek-
ken ausgebildet und mit einem geneigten Boden 7 versehen,
In dem Boden 7 ist ¢in mechanisches Austragsorgan in
Form einer Austragsschnecke 8 angeordnet. Die Austrags-
schnecke 8 ragt iiber den maximalen Fliissigkeitsspiegel
hinaus. Auf der Seite der gréfiten Hohe ist der Separator 6
unterhalb des Fliissigkeitsspiegels mit einem Fliissigkeits-
ablauf 9 versechen. Die Suspension wird an dem dem Fliis-
sigkeitsablauf 9 abgewandten Ende in den Separator 6 kon-
tinuierlich eingespeist und tiber den Fliissigkeitsablauf 9
kontinuietlich abgezogen. Wihrend des Durchlaufens durch
den Separator 6 zerfillt die zun#ichst homogene Suspension
in gewollter Weise teilweise, wobei die spezifisch leichten
Stoffe nach oben aufschwimmmen und die spezifisch schwe-
ren Stoffe nach unten absinken
Die aufsteigenden, leichten Stoffe bilden an der Oberflidche
eine Schwimmschicht 10, die abgeblasen oder mechanisch
abgezogen wird, Die leichten Stoffe werden in einen Contai-
ner 11 aufgefangen. Es ist darauf zu achten, daB der Fliissig-
keitsablauf 9 gerade so hoch angebracht ist, daf} er sich stets
unterhalb der Schwimmschicht 10 befindet.

Die sich an dem Boden 7 des Separators § sammelnden
schweren Stoffe werden iiber die Austragsschnecke 8 in ei-
nen bereit stehenden Container 12 ausgetragen. In dem vor-
deren Bereich der Austragsschnecke 8 sind Diisen 13 ange-
ordnet, tiber die Luft zur Verbesserung des Absetz- und Auf-
schwimmverhaltens der Stdrstoffe eingeblasen wird. In dem
Endbereich der Austragsschnecke 8 wird im Gegenstrom zu
den schweren Stoffe iiber Diisen 14 Wasser eingeblasen,
Durch diese Gegenstromwiische werden die auszutragenden
schweren Stoffe von verwertbaren organischen Bestandtei-
len gereinigt.

Die in der oben geschilderten Weise von den schweren
und den leichten Storstoffen befreite homegene Suspension,
die nun im wesentlichen nur noch biclogisch abbaubare Be-
standteile enthilt, wird einer biologischen Nachbehandlung
zugefiihrt. Hierzu sind zwei Varianten vorgeschen.

GemiB der in der Zeichnung links dargestellten Varianten
wird die Suspension einen Vergirungsreaktor 15 zugefiihrt,
in dem die Suspension in Biogas und Kompost umgewan-
delt wird. Der zunichst noch stark wasserhaltige Kompost
wird in einem Entwisserungsaggregat 16 eingedickt und
kann anschlieBend einer aeroben Nachbehandlungsanlage
17 zugefiihrt werden. Das in der Entwisserungsaggregat 16
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anfallende Wasser wird als ProzeBwasser zu dem Mischer 1
zuriickgefiihrt

GemiR der in der Zeichnung rechts dargestellten Varianten
wird die Suspension kontinuierlich einem Hydrolysereaktor
18 zugefiihrt. In diesem Hydrolysereaktor 18 wird zunfichst
unter LuftabschluB eine teilweise Hydrolyse der Suspensicn
durchgefiihrt. Dabei entstehen organische S#ure, in denen
sich im Abfall vorhandene Schwermetalle 16sen. Durch eine
zeitweise Zufiihrung ven Luft wird die Bildung von Biogas
unterdriickt. Die so teilweise hydrolysierte Suspension wird
in einem nachgeschalteten Entwésserungsaggregat 16 ent-
wissert. Der dabei anfallende Schlamm wird einer biologi-
schen Nachbehandlungsanlage 17 zugefiihrt, in der er aerob
zu Kempost umgesetzt wird. Die aus dem Entwisserungs-
aggregat 16 aus tretende fliissige Phase wird einem biclogi-
schen Reinigungsreaktor 19 zugefiihrt und dort anaerob zu
verwertbarem Biogas, zu einem Klarlauf und zu einem
Schwermetalle enthaltenden Schlamm umgesetzt, der ent-
sorgt werden muB. Der Klarlauf wird iiber einen Warmetau-
scher 5 zu dem Mischer als ProzeBwasser zurlickgefiihrt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Aufbereitung von Abfall, wobei der
Abfall zerkleinert und/oder gesiebt wird, der Feinanteil
in einem Mischer mit Wasser zu einer pumpfihigen
Suspension vermischt wird, aus der Schwer- und
Leichtstoffe abgetrennt werden und die Suspension ei-
ner biologischen Nachbehandlung unterworfen wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die Suspension zusam-
men mit den darin noch enthaltenen Schwer- und
Leichtstoffe kontinuierlich aus dem Mischer abgezo-
gen und einem getrennten Separator zugefiihrt wird,
daf in dem getrennten Separator die Schwer- und
Leichtstoffe abgetrennt werden und daf die Suspension
mittelbar oder unmittelbar der biclogischen Nachbe-
handlung zugefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1 unter Verwendung eines
Separators, der mit einem geneigten Boden versehen
ist, in dem ein mechanisches Austragsorgan angeord-
net ist, dadurch gekennzeichnet, daB durch den unteren
Teil des Austragsorgan Luft und durch den oberen Teil
des Austragsorgan Wasser hindurchgeblasen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das dem Mischer zugefiihrte Wasser im
kontinuierlichen DurchfluB durch einen Wirmetau-
scher erwiirmt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Suspension aus dem Se-
parator einer Vergdrung zugefiihrt und vergirt wird,
dal der Austrag aus der Vergirung entwissert wird und
daR die fllissige Phase kontinuierlich {iber einen Wir-
metauscher dem Mischer zugefiihrt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Suspension aus dem Se-
parator einem alternierend beliifteten Hydrolysereaktor
zugefiihrt und teilweise hydrolysiert wird, dai der Aus-
trag aus dem Hydrolysereaktor entwiissert wird, daf
der entwiisserte Schlamm einer aeroben Nachbehand-
lung und die fliissige Phase einer anaeroben Reinigung
unterworfen wird.

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 5, mit einem Mischer (1)
zur Herstellung der homogenen Suspension und mit ei-
nem dem Mischer (1) nachgeschalteten Separator (6)
zur Abtrennung von spezifisch schweren und leichten
Stoffen aus der Suspension, dadurch gekennzeichnet,
dall der Mischer (1) und der Separator (6) raumlich
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voneinander getrennt, durch einen Uberlauf (3) mitein-
ander verbunden und kontinuierlich von der Suspen-
sion durchstrémt sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Separator (6) mit einem geneigten
Boden (7) versehen ist, in dem eine Austragsschnecke
(8) angeordnet ist und daf in dem vorderen und dem
hinteren Bereich der Austragsschnecke (8) Diisen (13,
14) fiir die Zufuhr von Luft oder Wasser angeordnet
sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Fliissigkeitsablauf (9) der Sepa-
rators (6) mit dem Eingang eines Vergirungsreaktor
(15) verbunden ist.

0. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Fliissigkeitsablauf (9) der Sepa-
rators (6) mit dem Eingang eines Hydrolysereaktors
(18) verbunden ist, dem ein Entwisserungsaggregat
(16) nachgeschaltet ist, dessen Schlammaustrag mit ei-
ner biologischen aeroben Nachbehandlungsanlage (17)
und dessen Fliissigkeitsaustrag mit einer biologischen
anaeroben Reinigung (19) verbunden ist.

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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